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Ich denke mir eine Zahl, die ist abgebildet auf

Winter, Herbst und Frahling.

Esistdie 13
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Ich denke mir eine Zahl, die ist abgebildet auf

Winter, Herbst und Frahling.
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per Zahlen-Hellseher -
Prof. Dr. Dorte Haftendorn, /F‘l

Lo
Universitat Liineburg, ﬂ5/ 1 39 413

16. Dezember 2005 _—

Mathix ist der Hellseher.

Mathilde soll sich eine Zahl

denken von 1 bis 15. (einschliel3lich)
Dann soll sie auf alle Karten zeigen,

auf denen ihre Zahl steht

Mathix sagt ihr dann nach kurzem

Uberlegen, welche Zahl sie sich
gedacht hat.
Mathilde will herausbekommen wie ~
Mathix das macht. f € A4 15 1
Einige Zahlen kommen nur auf einer t 9 :

) M=

einzigen Karte vor. Die sind der

Schlissel zur Lésung.

Mathilde macht eine Liste mit 4 Spalten
fur die 4 Karten, die oberste schreibt
sie rechts hin.

Dann tragt sie von 1 bis 15 darunter
Kreuzchen ein, wenn die Zahl auf der
Karte vorkommt, kommt sie nicht vor,
tragt sie eine Null ein.

Jetzt geht ihr ein Licht auf!

Da sind die Zahlen dargestellt im
Zweiersystem.

Auch ohne diesen Hintergrund geht es:

Die 10 z.B. ist auf der 2-Karte und auf

der 8-Karte und sonst nirgends
3\.4I INAI

Wenn Mathide also auf diese beiden
Karten zeigt, rechnet Mathix

2+8=10 und weil3 Mathildes Zahl.
Fur die Erzahlung von diesem Spiel
aus ihrer Kinderzeit danke ich Prof. Dr.

Ruwisch. 6

Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Leuphana Universitat Luneburg, 2013 http://www.leuphana.de/matheomnibus




32133 34/35/(16/17/18119 '8 (9 [10[11) (4 (5 6 (7 | 2 3 6 7| 1 35 7
1

JE 12131415 12131415 |1ou1 14/15 | 9 111315
40 41/42 43 |z4 25 26727j 24 2526/27 20212223 18 19 22 23| | |17119121,23,
44 45 46_47|| 2829/3031 28/29/30 31 |28 29 30 31 26/27 30 31 25 27 29 31
4849 50 51 48 4950 511 40 41 42 43 |3o 37,3839 34353839 | 333523739

44

56

60

3637 38 39 20 21 lzz 23'

52/53 5455 52 53 54 55 44145 46 47 44 45 46 47 | 42 43 46 47 | 41 43 45 47
56/57 158 59 56/57 58 59 | 56 57 58 59 52535455 | 505154 55 | 49515355
60616263 60616263 60616263 60616263 58596263 57596163

7

Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Leuphana Universitat Luneburg, 2013 http://www.leuphana.de/matheomnibus




Dualzahlen im Computer

) \ v N~ N N
O 10T G 0 i]i]i]]||l‘.ll‘.ll‘!| QOO TTIT TG 1007 1010 T1TTT 1000 1111 oGoo 1111 10101111

% So sieht eine Kommazahl in unserem Computer aus.

Vorzeichenbit 54 Bit

11 Bit fur den 1 Bit=

Exponenten Informzitlonsatom, |
Platz flr O oder 1 ; Y

1 Byte = 8 Bit

3 Byk %era I v sl
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Binarsvstem. Dualzahlen

(L0 i 6 i]E]i]1||l‘Jl‘.ll“.lI QOOTTTTETITO 1001 TO10- 11111000 1111 000 11111010 1111

Grundbedeutung:
Das Binarsytem ist ein Stellenwertsystem zur Basis 2.

Jede Stelle hat den Wert einer Zwelerpotenz
1 0 1 0 1 0

25 2" 2"3 2"2 2" 270 & {"'!"'_
32 16 3 4 2 1 B
32 3 2 42
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Binarsvstem. Dualzahlen

(L0 i 6 i]E]i]1||l‘Jl‘.ll“.lI QOOTTTTETITO 1001 TO10- 11111000 1111 000 11111010 1111

Grundbedeutung:
Das Binarsytem ist ein Stellenwertsystem zur Basis 2.

Jede Stelle hat den Wert einer Zwelerpotenz
1 0 1 0 1 0

25 2" 2"3 2"2 2" 270 & {"'!"'_
32 16 3 4 2 1 B
32 3 2 42

0 I 0 1 0 I
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Biné?svstem. Dualzahlen

(L0 i 6 i]E]i]1||l‘Jl‘.ll“.lI QOOTTTTETITO 1001 TO10- 11111000 1111 000 11111010 1111

Grundbedeutung:
Das Binarsytem ist ein Stellenwertsystem zur Basis 2.

Jede Stelle hat den Wert einer Zwelerpotenz
1 0 1 0 1 0

25 2" 2"3 2"2 2" 270 & {"'!"'_
32 16 3 4 2 1 B
32 3 2 42

0 I 0 1 0 I
TV LY +4 =85
| 01 0 ] 00 =%l "%
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Binarsvstem. Dualzahlen

(L0 i 6 i]E]i]1||l‘Jl‘.ll“.lI QOOTTTTETITO 1001 TO10- 11111000 1111 000 11111010 1111

Double-Daddel-Methode

g5

Wi fﬂ:

12
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Binarsvstem. Dualzahlen

(L0 i 6 i]E]i]1||l‘Jl‘.ll“.lI QOOTTTTETITO 1001 TO10- 11111000 1111 000 11111010 1111

Double-Daddel-Methode

gt
Y 20
I o1 O | O |
/m/mfﬂ:
9

13

Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Leuphana Universitat Luneburg, 2013 http://www.leuphana.de/matheomnibus




Binarsvstem. Dualzahlen

(L0 i 6 i]E]i]1||l‘Jl‘.ll“.lI QOOTTTTETITO 1001 TO10- 11111000 1111 000 11111010 1111

Double-Daddel-Methode

20 S
gﬁo 2 R S5

A 7
1010101
/m/mfﬂ:
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Binarsvstem. Dualzahlen

(L0 i 6 i]E]i]1||l‘Jl‘.ll“.lI QOOTTTTETITO 1001 TO10- 11111000 1111 000 11111010 1111

Dubbel-Daddel-Methode anders herum

1010010
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Binarsvstem. Dualzahlen

(L0 i 6 i]E]i]1||l‘Jl‘.ll“.lI QOOTTTTETITO 1001 TO10- 11111000 1111 000 11111010 1111

Dubbel-Daddel-Methode anders herum

1010010 1001 ) 010

XASXKILAY
5 417

—2
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Binarsvstem. Dualzahlen

(L0 i 6 i]E]i]1||l‘Jl‘.ll“.lI QOOTTTTETITO 1001 TO10- 11111000 1111 000 11111010 1111

Dubbel-Daddel-Methode anders herum

1010010 1001 ) 010

10 204 A7 %8 A8 QKA
//Zé‘f/ QZZM?Z S —
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Binarsystem, Rechnen mit Dualzahlen

0 101 ol i]i]i]l”l?l“.llﬂ OO0T TTTETTT0 1001 1010 TT1 010001111 oo 111110101111
Addition in Binarsystem 4
y 1O 110

4 ) O |0l

Multiplikation in Binarsystem

o 10 |
iR ol t

¢

! 961
kigf,‘
AN 1 /

18

Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Leuphana Universitat Luneburg, 2013 http://www.leuphana.de/matheomnibus




Binarsystem, Rechnen mit Dualzahlen

O 10T G 0 i]i]i]l”l‘.ll“.ll‘!l QOO TTIT TG 1007 1010 T1TTT 1000 1111 oGoo 1111 10101111

A
Addition in Binarsystem I 011 ) 10 ]
Multiplikation in Binarsystem

or -l Uy ¥

W L3 9
((/\ /l/«—

i RY
(OOOOO /I 19
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Binarsystem, Dualzahlen

O 10T G 0 i]i]i]l”l‘.ll“.ll‘!l QOO TTIT TG 1007 1010 T1TTT 1000 1111 oGoo 1111 10101111

Multiplikation in Binarsystem
|1 ol[10 100/

20
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Binarsystem, Dualzahlen

O 10T G 0 i]i]i]l”l‘.ll“.ll‘!l QOO TTIT TG 1007 1010 T1TTT 1000 1111 oGoo 1111 10101111

Multiplikation in Binarsystem

1O 101 I ol[1o-]00]]
010 (o1l 000
HHD ot
,._,L,J/‘—/O_ ( h;{|0( =
00 e
(00 1600001010
0 1

Das geht ja ganz ohne Kopfrechnen!!!
Eben: Computer sind ja auch dumm.

21
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Binarsystem und Hexadezimalsystem

O 10T G 0 i]i]i]l”l‘.ll“.ll‘!l QOO TTIT TG 1007 1010 T1TTT 1000 1111 oGoo 1111 10101111

Jeder Viererblock wird in eine no,l,z,...9,A,B,C,D,E,F1

Hex-Ziffer Ubersetzt

10=A=I0I0
I / 0 | |1 O l 11=B=IOlI
12=C=1100
13=D=II0l
14=E=IlIO
15=F=II| o
2
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Binarsystem und Hexadezimalsystem

() _HH (1) i]i]i]l| |L3L‘.IL‘JI D001 111 Imfi"%mli] ITTT 1000 1111 0000 1111 1010111 1_
Jeder Viererblock wird in eine U 1’2’---9’A’B’C’D’E’F1
Hex-Ziffer Ubersetzt 10=A=I010
11=B=IOll
12=C=1100

I QO/‘QO/' 13=D=IIOI

/ Y D 14=E=I1IO
el Y e b= Y2 5=F=ll

B |

G

a

e
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Binarsystem, Dualzahlen

Jeder Platz ist ein ,Bit*, acht Bit sind in),Byte*)
¥ HH NIEARY iJiJiJl| |l‘.ll‘.ll‘JI OOOT TTTLTI10 10011010 11111000 1111 0000 11111010 1111

S o £ A F
M,law,n F3r

B,
H(]O‘O‘O”O I—}QX/WADLZ_—

U,lou,la a(,/

I_ {ih-

24
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Binarsystem, Dualzahlen

Jeder Platz ist ein ,Bit", acht Bit sind in;,,Byte” )
¥ HH NIEARY iJiJiJl| |mm| OO0T 1111 1111‘! 1OOT 1010 11111000 1111 0000 11111010 1111

S o £ A F
M,bnn F3r

HHO(OI(]HO Bin -
- 5 c Hex/wwd)u,

U,lo(,blaa()/
NG A6S #5166 =30, L

N R U 90 91 1963 390

! —

1)) 0ol O] O | | 0 .«
Jr— :

ot
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|
Standard | Benutzerdefiniert |

Farben: |

|‘ _Rot 153, Griin 204, Blau 0
Farbmodell: ’ # 99 CC OO
<body bgcolor="ffffee">
— . H Mathematik fiir alle

color="#800000"><b>Mathematik fauuml:;r alle</b><
ymnibus-leu.gif"™ width="312" height="127" alt=""

Rot: Hex 80=8*16=128, Grun O, Blau O
In Html werden die Farben hexadezimal angegeben

mit zwel Ziffern pro Farbe. FF ist also maximal moglich.
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H#FFFFFF

‘ FF=255 Wellde Farbe

® 256 Maoglichkeiten pro Farbe

fir jede I.:arbe 1 Byte= 3 Byte pro Pixel
256° =16777216 ~ 16Mill.

Farb-Moglichkeiten

27
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Werkze

WV W \wl I\

Ine f
uvv [ |

Konrad Zuse
1910-1995

Z1 von Zuse 1936 www.zuse.de
erster frei programmierbare

Computer,
Zuse 1986 mit einem Nachbau

29
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Bild 40

ZUSE Z 3, das erste
betriebsfiihige
programmgesteuerte
Rechengeriit der
Welt, fertiggestellt
1941. Rekonstruktion

Zuse Z3

Elektronisch mit

=
-
-
]
-
-
bl
-
-]
“sae

Relals

1941

der erste funktionsfahige, frei programmierbare, auf dem bindren Zahlensystem

(Gleitkommazahlen) und der bindren Schaltungstechnik basierende Rechner der Welt. 0
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Werkze euge e fur die Mathema

Der Electronic Numerical Integrator and Computer
(ENIAC) war der erste rein elektronische Universalrechner.

Der ENIAC bestand aus 40 parallel
arbeitenden Komponenten, von denen jede
60 cm breit, 270 cm hoch und 70 cm tief war.
Die komplette Anlage war in U-Form

. aufgebaut, beanspruchte eine Flache von

10 m x 17 m und wog 27 Tonnen. Er bestand
aus 17.468 Elektronenréhren, 7.200 Dioden,
1.500 Relais, 70.000 Widerstanden und

-5 10.000 Kondensatoren. Die

- Leistungsaufnahme lag bei 174 kW. Der Bau
-+: des ENIAC kostete 468.000 US-$ — ein
Betrag, der nur aufgrund des hohen Bedarfs
an Rechenleistung seitens der US-Armee zur
Verfligung stand (entspricht einem heutigen
Wert von ungefahr 6.360.000 US-$).2l Im
Vergleich zu seinen Vorgangern beeindruckt
der ENIAC schon durch seine schiere Grol3e.

Wikipedia->Eniac

31
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Werkzeuge fl

VV Nl iINE I “

I

Nummer

¢ Aussage Kennung

I 90DQUﬂUUUUUUUDUﬂUDU0009000000000000000000000000009000000000000@00003090090000000
1|23 4 5[6[7 8 9101121311516 1718192071 222324252627282930 31323336 753% 3738 396041 4243 44 45 46 47 (B 45 50 51 52 53 % 9% 56 57 %8 59 60 61 62 63 B4 55 66 67 66 €3 10 11 AU T 7‘7787!50 |
11111111111i11111i11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

22222222222222222222227?222?2?222222222222222?122222222222222222222222?222222222 I
333331333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

GAGLRIE AL AL 484048084004 00 00040 I444#4&44441444#4#44444&444&46k_

FORT™ "™’ .
555555555555555555555555555555‘ kaﬂD, 5.21}9 S{J1r€]hﬂj}ﬂ}lﬂr II}TUI;26

616666/66666666666666666666666666666666666°¢

W11 ri71r9713717117131717117171717717171
Bl666686B8C0883808806808886806688888803888888¢8

919999(9/999999999999999995999999999999999939

23 4 5]6[7 830N NNBEITRYDNNDBAUSBTBHNNNNTRI BT BB

[=

Abb. 5.208 FORTRAN-Source-Card

Im Gegensatz zu frither

tivr mavisicchavos wracae

1972 Technische Uni
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Werkzel uge e fur die Mathematik

v v I\ IVIGALI INwITITIGWANILN

1973 Erste Taschenrechner bel uns
Etwa 1979 erste Computer mit Bildschirm bei uns

1989 Erste PCs an Schulen, Mathematica, Derive

o\ athematica

Derive

Nicht mehr da, jetzt  CAS  Computer-Algebra-Systeme
TI-Nspire CAS

3
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euge fur die Mathemati

W WA W 1 A 1 VIGWALL I\wI 1 WAL

Wer

WV VW \w

N

I\

| AN

1973 Erste Taschenrechner bel uns
Etwa 1979 erste Computer mit Bildschirm bei uns
1989 Erste PCs an Schulen, Mathematica, Derive

Mathematica - ER

3
3 2
il wxMaxima kN P @
_ Frei verfligbar = - MuPAD
Derive

Nicht mehr da, jetzt CAS  Computer-Algebra-Systeme ~ Nichtmehrda

TI-Nspire CAS
Bei GeoGebra
ist ein CAS schon als
Beta-Version da 5
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lsnlw[x-2—81x+F=El.K:|

lf[x-ea'xlﬁx

JCx e™Ca x).,.x)
Al #* FRD AUTO IER EAO

MATH MEE WA VBR-INE

E

CATRLSE CuSTOM CHAR -.

EE
B = .-+

BHE ENTHY

O D e

Mitte der 90-iger Jahre ( 1995 bei uns) -
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Werkzeuge flr
die Mathematik

Tl Nspire CAS  2007-2013...

Welche der Kurven beridhrt die x—Achse?

solve i(flile)ﬂj,x

dx
|ﬁ 7 |-1.l T
i 2 3 e Ty A ias
o= and k20 or x=— and k20
3 3
3
5 =
J3k:) 2k 3
yex:=f . =1
3 9

36
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Werkzel uge fur die Mathematik

Freies Tool im Web, auch fur Smartphone + Co

www.wolframalpha.com
¥ Wolfram cnpuaton. Welche der Kurv
solve[ D[x"3-k x+1,x]] 8 c
| J solve —( f(I) )=Elj
"""" Fandom dx
[ o~
|3 &
Input interpretation: E _'!f: IIII aﬂ.:j .':i:
ax* —kx+1) 3
solve =0
dx
Rasult: vl._ Maore digits Step-by-step solution f | 3 : ,;i:
O e
X = i\."__j; & j:[D.S??SS JE) yex:= q
Computed by Wolfram Maothematica () Download page T
37
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e TR einfache Taschenrechner

 GTR graphikfahige Taschenrechner
« CAS-TR Computer-Algebra-fahige

Taschenrechner

Software, gegliedert nach
 Numerisch-basierten Werkzeugen
» Graphischen Unterstitzungen

(sind auch auch numerisch)

*CAS Computer-Algebra-Systemen R P

.- v 4 |
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Werkzeuge fur die Mathematik

Software

. . I
 Numerisch-basierte Werkzeuge EE

e Tabellenkalkulationen, Statistik-Tools

 Numerische Mathe-Tools (Mathe-Ass, Winfunktion, Turboplot,
... (kdbnnen auch Funktionsgraphen zeichen)

« CAM Computer Aided Manufactoring
» Graphische Unterstutzungen (sind auch numerisch)

* DGS= Dynamische Geometriesysteme, GeoGebra, Euklid-
Dynageo....

 CAD Computer Aided Design

 Darstellungssoftware (fur Virtuelle Welten. Kiichenplaner, . ..)

*CAS Computer-Algebra-Systeme

Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Leuphana Universitat Lineburg, 2013 http://www.leuphana.de/matheomnibus




Werkzeuage fur die Mathematik

Software ...
« DMS Dynamische Mathematiksysteme (GeoGebra)
o fir Analysis, fur Geometrie und etwas CAS
e MatLab ....(hat jetzt (seit2009) MuPAD Integriert)

Mathematik sehen

*CAS Computer-Algebra-Systeme und verstehen
Schlassel zur Welt
« Maxima, wxMaxima, free F e

*TI-Nspire-CAS (ehemals Derive) u.a.

| A
Spdinm T Lk /

Mathematica www.mathematica.com itei 8

« Maple www.maplesoft.com,

« MUPAD (Jetzt Symbolic Toolbox bei MathWorks)

Pr
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Rechnen-
konnen
reicht
nicht
mehr!
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