Bitte acht Bit fur ein Byte

oder warum funktioniert der Computer
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Der Zahlen-Hellseher
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Ich denke mir eine Zahl, die ist abgebildet auf

Winter, Herbst und Frihling.

Es ist die 13
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Der Zahlen-Hellseher
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Der Zahlen-Hellseher
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Ich denke mir eine Zabhl, die ist abgebildet auf

Winter, Herbst und Frihling.
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) + 4 + 1

Es ist die 13
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Der Zahlen-Hellseher
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Mathilde macht eine Liste mit 4 Spalten

ver Zahlen-Hellseher = =
Prof. Dr. Dorte Haftendorn,

fur die 4 Karten, die oberste schreibt

sie rechts hin.
Universitat Lineburg,

16. Dezember 2005

Dann tragt sie von 1 bis 15 darunter
Kreuzchen ein, wenn die Zahl auf der
Karte vorkommt, kommt sie nicht vor,
Mathix ist der Hellseher. trégt sie eine Null ein.
Mathilde soll sich eine Zahl

denken von 1 bis 15. (einschlieBlich)

Dann soll sie auf alle Karten zeigen,

Jetzt geht ihr ein Licht auf!

Da sind die zahlen dargestellt im
Zweiersystem.

auf denen ihre Zah! steht Auch ohne diesen Hintergrund geht es:
Die 10 z.B. ist auf der 2-Karte und auf

Mathix sagt ihr dann nach kurzem der 8-Karte und sonst nirgends.

Uberlegen, welche Zahl sie sich

gedacht hat. — Wenn Mathide also auf diese beiden
Karten zeigt, rechnet Mathix

£ a5 4% 248=10 und wei Mathildes Zahl.

Mathilde will herausbekommen wie

Mathix das macht.
Firr die Erzahlung von diesem Spiel

Einige Zahlen kommen nur auf einer *‘“ o 9 A

einzigen Karte vor. Die sind der - aus ihrer Kinderzeit danke ich Prof. Dr.

Ruwisch.

Schlussel zur Lésung. 6
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Dualzahlen im Computer

N
01010010 (](lm| ‘mml OOOTTTITTTIIG 10011010 11111000 1111 0000 111110101111
4 So sieht eine Kommazahl in unserem Computer aus.
Vorzeichenbit 64 Bit
1Bit=

11 Bit fur den

Exponenten Informationsatom,

Platz fuir O oder 1 i

1 Byte = 8 Bit

SEy4c¥é}0ﬂw,%WWWw%M%
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Binarsvstem. Dualzahlen

01010010 UU(HHL)LJIH O00TTTIETTT0 10011010 11111000 1111 0000 111110101111

Grundbedeutung:
Das Binarsytem ist ein Stellenwertsystem zur Basis 2.
Jede Stelle hat den Wert einer Zweierpotenz

1 0 1 0 1 0
285120 1203 202 1201 12M)
32 16 8 4 2 1
32 8 2 42
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Binarsvstem. Dualzahlen

01010010 UU(HHL)LJIH O00TTTIETTT0 10011010 11111000 1111 0000 111110101111

Grundbedeutung:
Das Binarsytem ist ein Stellenwertsystem zur Basis 2.
Jede Stelle hat den Wert einer Zweierpotenz

1 0 1 0 1 0
285120 1203 202 1201 12M) l%g‘f
32 16 8 4 2 1 -
32 8 2 42

(01 O 1 O
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Binarsvstem. Dualzahlen

01010010 UU(HHL)LJIH O00TTTIETTT0 10011010 11111000 1111 0000 111110101111

Grundbedeutung:
Das Binarsytem ist ein Stellenwertsystem zur Basis 2.
Jede Stelle hat den Wert einer Zweierpotenz

1 0 1 0 1 0
2851120 1203 282 1281 12"
32 16 8 4 2 1
32 8 2 42

(0 | 0 1 0 |
G4 AL Yy +4 =85 )
[ 01 O 00 =14 o
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Binarsvstem. Dualzahlen

01010010 UU(HHL)LJIH O00TTTIETTT0 10011010 11111000 1111 0000 111110101111

Double-Daddel-Methode

g8

/Muwﬁh
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Binarsvstem. Dualzahlen

0 _ItH 0010 UU(H‘ |L)L)IH QOOTTHITTTI0 1001 1010 11111000 1111 Gooo 11111010 IHI_
Double-Daddel-Methode
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Binarsvstem. Dualzahlen

01010010 UU(HHL)L)IH OO0 TEIETTT0 1001 1010 TT111000 1111 0000 111110101111

Double-Daddel-Methode
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Bindrsvstem. Dualzahlen

01010010 UU(HHL)LJIH O00TTTIETTT0 10011010 11111000 1111 0000 111110101111

Dubbel-Daddel-Methode anders herum

DI0010

15
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Bindrsvstem. Dualzahlen

01010010 UU(HHL)LJIH O00TTTIETTT0 10011010 11111000 1111 0000 111110101111

Dubbel-Daddel-Methode anders herum

DI0010 10011010
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Bindrsvstem. Dualzahlen

01010010 UU(HHL)LJIH O00TTTIETTT0 10011010 11111000 1111 0000 111110101111

Dubbel-Daddel-Methode anders herum

DI0010 10011010

A2 %848 ¥ A
/I?,;l/o @Zﬁ/yg g/ =
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Binarsystem, Rechnen mit Dualzahlen

01010010 (J(ltﬂ”l)l)t)l OOOLTTITT110 1001 1010 11111000 1111 0000 111110101111

J1o] 8

» ) ol + (ol

Addition in Binarsystem 1011

Multiplikation in Binarsystem

/N
Uy ar Lol = 7%
L9814
an A g"
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Binarsystem, Rechnen mit Dualzahlen

o_mlnmu (Juannnm QOO TTIT TG 1001 1010 11111000 1111 0000 1111 ItHUIIH_
Addition in Binarsystem 1011 l1ol ﬁ
+ Vol + ol
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Multiplikation in Binarsystem
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Binarsystem, Dualzahlen

01010010 (Jum| ‘l)lml OOOTTTITTTIIG 10011010 11111000 1111 0000 111110101111
Multiplikation in Binérsystem

lioiio-1ooif
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Binarsystem, Dualzahlen

01010010 uum| ‘IJI)L)I O00TTTIT1110 10011010 11111000 1111 0000 11111010 1111
Multiplikation in Bindrsystem

Lol - 101 LloHto-1o01]

Binarsystem und Hexadezimalsystem

01010010 (J(ltﬂ”l)l)t)l OOOLTTITT110 1001 1010 11111000 1111 0000 111110101111

Jeder Viererblock wird in eine U 01.2..9ABCDEF l

Hex-Ziffer Gbersetzt

Jeder Viererblock wird in eine

Hex-Ziffer Gbersetzt

10=A=I0I0
11=B=IOlI

12=C=1100
! }\O_O/lw 13=D=lIIO
/ 9 D 14=E=Ill0

+ AB - LIL%Z 15=F=Ill .
o B
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WA

0 [D'O ’{0[“ 000 10=A=IOIO
Ll 15‘00‘{',',0 |1 oo L1l oO| 11=B=I0Il
—t «
12=C=l100
0001 0
(00 IOOOOOKO’OI 13=D=II0I
t 1 14=E=IlI0 =l
Das geht ja ganz ohne Kopfrechnen!!! 15=F=lil s
Eben: Computer sind ja auch dumm. g
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Binarsystem und Hexadezimalsystem Binarsystem, Dualzahlen
g Jeder Platz ist ein ,Bit", acht Bit sind in;,Byte* ) , ¢
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Binarsystem, Dualzahlen

Jeder Platz ist ein ,Bit*, acht Bit sind in,,Byte*
owulmﬂuumnﬂmm|umn|\n|nu1mnwmuIlnﬁmmlwnﬁmmnlmluuﬁlm

" FAF
él/'tbu.ng,F 83r d

[LL1o1010110 Bin -
F | 5 1 G[ Hﬁ)&W&LDLE

2 : -6 = UJIOU‘M,Q/
N5 AT +54¢ 3% i

A3 345300 12 ws’l 490 381 19¢3 3924
] ==

P

L(1jo01t01 1 1 0 @

25

H Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Leuphana Universitét Lineburg, 2013 http://www.leuphana.de/matheomnibus

I‘ . Rot 153, Griin 204, Blau 0
: #99 CC 00

<body bgocolor="ffffee">

Mathematik fiir alle

color="#800000"><b>Mathematik feuuml:;r alle</b><
ymnibus-lew.gif" width="312" height="127" alt=""

Rot: Hex 80=8*16=128, Grin 0, Blau 0
In Html werden die Farben hexadezimal angegeben

mit zwei Ziffern pro Farbe. FF ist also maximal mdglich.

Prof. Dr. Dérte Haftendorn, Leuphana Universitét Lineburg, 2013 http://www.leuphana.de/matheomnibus

#FFFFFF
Weil3e Farbe

@ FF=255

@ 256 Moglichkeiten pro Farbe

fur jede I.:arbe 1 Byte= 3 Byte pro Pixel
256° =16777216 ~ 16Mill.

Farb-Mdglichkeiten

27
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Werkzeuge fir die Mathematik

28

Konrad Zuse
1910-1995

www.zuse.de

Z1 von Zuse 1936

erster frei programmierbare

Zuse 1986 mit einem Nachbau

I8 29
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ZUSE 2 X, s orse
[ershrurieinn

Zuse Z3

Relais

1941

der erste funktionsfahige, frei programmierbare, auf dem binaren Zahlensystem
(Gleitkommazahlen) und der binaren Schaltungstechnik basierende Rechner der Welt.
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Werkzeuge fiir die Mathematik

Der Electronic Numerical Integrator and Computer
(ENIAC) war der erste rein elektronische Universalrechner.
Der ENIAC bestand aus 40 parallel

= = arbeitenden Komponenten, von denen jede

1946 60 cm breit, 270 cm hoch und 70 cm tief war.
Die komplette Anlage war in U-Form

aufgebaut, beanspruchte eine Flache von
10 m x 17 m und wog 27 Tonnen. Er bestand
aus 17.468 Elektronenrchren, 7.200 Dioden,
1.500 Relais, 70.000 Widersténden und
10.000 Kondensatoren. Die
Leistungsaufnahme lag bei 174 kW. Der Bau
des ENIAC kostete 468.000 US-$ — ein
Betrag, der nur aufgrund des hohen Bedarfs
an Rechenleistung seitens der US-Armee zur
Verfiigung stand (entspricht einem heutigen
Wert von ungefahr 6.360.000 US-$). Im
Vergleich zu seinen Vorgangern beeindruckt
der ENIAC schon durch seine schiere GroRe.

Wikipedia->Eniac
31
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Werkzeuqe fur die Mathematik

FORT 45 09

Schreiblocher IBM 26

- |- -
e

1972 Technische Uni Hannover
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Werkzeuge fir die Mathematik
1973 Erste Taschenrechner bei uns
Etwa 1979 erste Computer mit Bildschirm bei uns

1989 Erste PCs an Schulen, Mathematica, Derive

Derive
Nicht mehr da, jetzz CAS  Computer-Algebra-Systeme
TI-Nspire CAS
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Werkzeuge fir die Mathematik

1973 Erste Taschenrechner bei uns
Etwa 1979 erste Computer mit Bildschirm bei uns

1989 Erste PCs an Schulen, Mathematica, Derive

o
=i
o B

T

Derive A== MUPAD
Nicht mehr da, jetzt CAS  Computer-Algebra-Systeme ~ Nichtmehrda

TI-Nspire CAS
Bei GeoGebra
ist ein CAS schon als
Beta-Version da
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i wxMaxima

Frei verfligbar

Werkzeuge fir die Mathematik

B Texas INSTRUMENTS

T )
4 pramrofer=5n el

=solvelx?— g% +7 =054)
= [ e ¥

A T E

Mitte der 90-iger Jahre ( 1995 bei uns) s

" Prof. Dr. Dérte Haftendorn, Leuphana Universitat Liineburg, 2013 http://www.leuphana.de/matheomnibus

Werkzeuge fir
die Mathematik

Tl Nspire CAS ~ 2007-2013...

Welche der Kurven beruhrt die x—Achse?
solve(—ff(x]\:f_!,x\
e 7T
i
3k B
- = and k20 or x= and 20
3 3
‘ i
- f%k J o
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Werkzeuge fur die Mathematik Werkzeuge fir die Mathematik

Freies Tool im Web, auch fur Smartphone + Co

www.wolframalpha.com

* TR einfache Taschenrechner
* GTR graphikfahige Taschenrechner

3% WolframAlpha Welche der Kun| + CAS-TR Computer-Algebra-fahige 9
sohve(D{x~3-k x+1.x]] a e di(f(x))=0 Taschenrechner '.i
» D D X
5k . L]
Bor= 2 g Software, gegliedert nach T T TF
e F D + Numerisch-basierten Werkzeugen \
. . = S « Graphischen Unterstiitzungen / V1
il — =f . . ) I .
Rl D) o ) (sind auch auch numerisch) .
- I_?_ @
. *CAS Computer-Algebra-Systemen gz ?
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Werkzeuge fiir die Mathematik . :
pr— Werkzeuge flr die Mathematik

Software ...

* Numerisch-basierte Werkzeuge [
* DMS Dynamische Mathematiksysteme (GeoGebra)

* Tabellenkalkulationen, Statistik-Tools

) ' ) « flr Analysis, fur Geometrie und etwas CAS
« Numerische Mathe-Tools (Mathe-Ass, Winfunktion, Turboplot,

... (kdnnen auch Funktionsgraphen zeichen) « MatLab ....(hat jetzt (seit2009) MuPAD integriert)
+ CAM Computer Aided Manufactoring

Mathematik sehen

*CAS Computer-Algebra-Systeme und verstehen

 Graphische Unterstltzungen (sind auch numerisch) « Maxima. wxMaxima. free

* DGS= Dynamische Geometriesysteme, GeoGebra, Euklid- «TI-Nspire-CAS (ehemals Derive) u.a

Dynageo.... = e
+ CAD Computer Aided Design *Mathematica www.mathematica.com Kapitel 8
« Darstellungssoftware (fiir Virtuelle Welten. Kiichenplaner, . ..) * Maple www.maplesoft.com,
*CAS Computer-Algebra-Systeme . *« MuPAD (Jetzt Symbolic Toolbox bei MathWorks)
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Werkzeuge fir die Mathematik

Rechnen-
kdnnen
reicht
nicht
mehr!
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