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Wie wir in ,Mathematik fur alle* die Welt der Mathematik sehen
Folie 1
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Ein Weg ist gangbar vorbereitet

Venediger HOhenweg, gebaut vom Alpenverein

Ich bin flr Sie der Alpenverein der Mathematik!
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E \n I I !fu | I\ I
T k 0, Def =R
> er =
_ X | ’
cote € ) f(X) _ Kk 0 Def —R"
Basis k >1 Basis k mit O<k <1
fur Basis k <0 ist f nicht definiert Folie 3
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k>0, Def =R
k=0, Def =R*

-1
Basis k >1 Basis k mit O<k <1
fur Basis k <0 ist f nicht definiert
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I-X

Aber
welche
Basis???

Eine Basis reicht
far alles!

5 1 lo 1 >T2 - 0 1 2
-1
r >0, Asymptote neg. x — Achse r <0, Asymptote pos. x— Achse
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dll e-Funktion ist
diejenige
Exponentialfunktion,
die in (0/1) die
Steigung 1 hat.

teigung m

X
f(x)=2.72 "
0 m=’! gehﬁln ZU kl=e f (X) =€

0 1 2 3
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Umkehrfunktionen O

y =/x y = In(x)

y = arcsin(x)

y = /X y =109, (X)
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Umkehr-Fragen
Umkehr-Funktionen @,
Umkehr-Relationen

Folie 9
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 27 O

Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 47

Antwort: +2 und -2 sind Losungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Visualisierung der Umkehrfrage:

Folie 10
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 27 O

Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 Umkehrikt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 47

Antwort: +2 und -2 sind Losungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Visualisierung der Umkehrfrage:

Gehe von der y-Achse zur

/ ()() %12_ Kurve und dann zur x-Achse

Folie 11
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-ReIétionen

Frage: welchen Wert hat f an der Stelle 2? O

ANtwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 | Umkehrfkt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?

ANntwort: +2 und -2 sind Losungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Visualisierung der Umkehrfrage:

Gehe von der y-Achse zur

( >(L - Kurve und dann zur x-Achse
)( 2 O&(@y’
7/" Gehe von der x-Achse zum
— Graphen der an der Winkel

halbierenden gespiegelten
Kurve und dann zur y-Achse.
Es ist die Umkehrrelation.

oder )(:\/L

Dies ist hier keine Funktion. Der Wert ist nicht eindeutig bgstimmt.
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 2? O

Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 Umkehrfkt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?

Antwort: +2 und -2 sind Lésungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Formalisierung der Umkehrfrage:

7 Bilde (hier stiickweise) die
/(Y) X 2 Umkehrfunktion 3,(+)=//’

g =Vx

h(x) =—/X
hl ¢l 2
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f (X) — eX | Umkehrfkt

5
. der naturliche
' f(x)=e Logarithmus
3
Eulersche A . . .
2 g(x) = In(x) _
e-Funktion - die In-Funktion
der In
Folie 14
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:/t Exponentialfunktion
f (X) — eX @/Zm(X}:X anehrfkt

X\~
5| ZVI (@ )"’ X
der naturliche
f(x)=e Logarithmus

Eulersche

2 g(x) =)  die In- i
e-Funktion - die In-Funktion

der In

f)=e SR,
! > bn (1)=0

Folie 15
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Wie langsam wachst der
Logarithmus?

1 —— ——————

o _—

1 ?/1 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12 13
-1
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Umkehrfunktionen /5,»,,/00

y=Jx y = In(x)

y = arcsin(x)

fiir Hauptwerte y — IOg a (X)
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Umkehrfunktionen O
//er>0

y =/x - In(x)
¢ =Ix| Yy =arcsin(x) @fm )= x

Z o grzsm(x)=x € = X
(%)= x 4 o (105 [x))——X /

y = QR " = log, (x)
Mq/)(h =X | bx:(@l/né)x: bub rx BW/WF(OW
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Funktionsgleichung y = f(x)
Grundtypen
Potenzfunktion Wurzelfunktion O
z[)()_;xk Z-4ﬁ ? ? [X): 5/)(/] GeoGebra
Exponentialfunktion Logarithmus

X -
Ji)-2" [y gt lx)
Trigonometrische Funktion ,?rc):us-Funktior}

. -4 x) —amre sew (X
Z/X);ﬂw(’() 4 "'j’ I = INVowm (x]
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4 3 2 4. 10 1 2 3 4 5 6 7 8. .9 10 11 12
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10 11 12
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Differentiale

@

hoch

0.75

ms= breit -
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Parabel . .
o, Differentiale O

Sekanten

Nur zur Vertiefung

Sekantensteigung =1

1/‘0 1 2 3 4 5 e\ 7
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Das Differential

Also untersuchen wir fur jeden Punkt einer Funktion:
Welche Steigung hat die Funktion in dem Punkt?

Sekantensteigung = 1
Steigunonon fim Punkt A =1.44

Wenn man B an A heran-
ricken lasst, wird das
Steigungsdreieck der Sekante
Immer kleiner und man

alt die Tangente in A.

0 1 2 3 4 s 7 8
Tangentensteigung inA=M, = lIm m, ... O
X—=a SekStF

Folie 26
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Das Differential

Also untersuchen wir fur jeden Punkt einer Funktion:

welche ‘Steiqu_gq hat die Funktion in dem Punkt?

¢ 4

3.

Fahrrad
pur

o 1:

Fahrrad
hier

-4
i Folie 27
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Das Differential

Also untersuchen wir fir jeden Punkt einer Funktion:

welche Steigung hat die Funktion in dem Punkt?
|
& 2
Fahrrad 3-
\ ) //
O \ B /
Fahrrad \ | 0 |

= A /
\/

-4

-4
. Folie 28
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Die Ableitung f* ist die Funktion, die fUr jedes x
die Steigung der Funktion f angibt.

o, . 9,

ESrhrrad 3 Diff pur
9, y
Fahrrad -
hier 1
Die rote Funktion ist also die Ableitung von der bIauenI:OIie 26
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Fahrrad
frei Poly

Folie 30
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Ubunag 2 mit Funktionsagraphen
I b ™~
(&
y = (xrD) (x -1 )X~}
4
3.
//8 718
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Ubung 3 mit Funktionsgraphen
~und Ableitungen

O

F-Nst-poly

-

4 3 2 -1 o 7 8 9 10 11
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Breid Ableitung

breites Extremum <sSattel
breiter Satte| ——> Extremum breit

Fole 55
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e-Funktion, das ganze Geheimnis

. f(x)=e"

Teil 1 Teil 2 Ableiten

dll e-Funktion ist
diejenige
Exponentialfunktion,
die in (0/1) die
Steigung 1 hat.

Folie 34
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eheimnis

D
(D

II\ I,

O O f (X) = eX dl.l'e-Funktion ist

Teil 1 Teil 2 Ableiten o
diejenige

4

Exponentialfunktion,
die in (0/1) die
teigung m Steigung 1 hat.

Die e-Funktion ist
diejenige

X
f(x)=2.72 _ -
m=1 gehort zu k=e Funktion, die mit ihrer

0 FRERE Ableitung Ubereinstimmt.

_1_U (ex)lzex
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