Einblick

Ein Blick = -----

Wie wir in ,Mathematik fiir alle” die Welt der Mathematik sehen
Folie 1
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Ein Weg ist gangbar vorbereitet

Venediger Hohenweg, gebaut vom Alpenverein
e |

Ich bin fur Sie der Alpenverein der Mathematik!
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Exponentialfunktion

X k>0, Def =R
f(x)=k k=0, Def =R*

Exp-fkt O

Basis k mit O<k <1
fir Basis k <0 ist f nicht definiert

Basis k >1
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Exponentialfunktion

k>0, Def =R
s () f()=k*  «—oper-r*
3]
2
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-1

Basis k >1 Basis k mit O<k <1

fiir Basis k <0 ist f nicht definiert "
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Exponentialfunktion

Exp-ikt O f(X) = basiSr'X basis > 1
Aber
welche

5| .
2
? Eine Basis reicht
0 fur alles! 0

I >0, Asymptote neg. x— Achse r <0, Asymptote pos. x — Achse
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e-Funktion, das halbe Geheimnis

hin O

F) =k f(x)=e"
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e-Funktion, das halbe Geheimnis
f(x) = kX

dll e-Funktion ist
diejenige
Exponentialfunktion,
die in (0/1) die
Steigung 1 hat.

teigung m

4

3

A

1 X

f(x)=2.72

0| m=1gehdrt 2u k=e
20 Jor 11 20 3

K
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f(x)=e"

Die Welt der
Umkehrfunktionen

y=+/x

y = arcsin(x)

y = In(x)

y = x y = 1095 (X)
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Umkehr-Fragen
Umkehr-Funktionen @),
Umkehr-Relationen
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr—ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 2? Q
Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?
Antwort: +2 und -2 sind Lésungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

4] A Visualisierung der Umkehrfrage:
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr—ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 2? Q

Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 Umkehrikt

Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?
Antwort: +2 und -2 sind Lésungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

\( : ] / Visualisierung der Umkehrfrage:
22

% ( Gehe von der y-Achse zur

Kurve und dann zur x-Achse
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-Relationen

Frage: welchen Wert hat f an der Stelle 2? G
ANtwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 '

Umkehrfkt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?

Antwort: +2 und -2 sind Lésungen, f(+2)=4 und f(-2)=4
\( 4] -4 / Visualisierung der Umkehrfrage:
3
22

I’ Gehe von der y-Achse zur
Flo)xx

Kurve und dann zur x-Achse
oder

Gehe von der x-Achse zum
- Graphen der an der Winkel
halbierenden gespiegelten
Kurve und dann zur y-Achse.
Es ist die Umkehrrelation.

oder X=y"

Dies ist hier keine Funktion. Der Wert ist nicht eindeutig bgsfimt.
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr—ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 2? G
Antwort; 4 ist der Wert, f(2)=4 ) Umkehrfkt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?

Antwort: +2 und -2 sind Lésungen, f(+2)=4 und f(-2)=4
| Formalisierung der Umkehrfrage:

Bilde (hier stiickweise) die

g(x) = Vx
n(x) ==
h#d=-2
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Umkehrfunktion .
qie !

die__ Exponentialfunktion

—

X
f (X) = e . Umkehrfkt
der natirliche
Logarithmus
Eulersche ] _
9(x) = Inx) -
e-Funktion die In-Funktion
derIn
Folie 14
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di¢_ Exponentialfunktion

—
f (X) - eX elén()():x anehﬁkt
Inle?)=x

der natirliche
Logarithmus

Eulersche

g = die In- :
e-Funktion die In-Funktion

derIn

In(e)=1

J0)-
plo)=a I (1) =0
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Wie langsam wachst der -
Logarithmus?

I -

L la | »
=
(v
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Umkehrfkt

Funktion frisst 2
Umkehrfunktionen /g)oo

y=Jx y=In(x)

y = arcsin(x)
y =YX

fiir Hauptwerte y = Iog a (X)
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Die Welt der
Umkehrfunktionen 2

/”g)oo
y=+/x y = In(X)
/X =1x| Y =arcsin(x) ba(eF)=x

szz X

O/t;n[a/rzwiv(xﬂ» e ox
y — Q/; fr Hauptwerte — Ioga (X)
Txh4x |

b (J“‘)” fnb ox BM/ION‘M
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y = f(x)

Funktionsgleichung
Grundtypen

Potenzfunktion Wurzelfunktion G Cgb
ﬂ’(}‘xk K—'f;_} ?(X): W eoGebra
Exponentialfunktion Logarithmus

;Z[)():éx 4[4’} glx)= A [X/

Trigonometrische Funktion  Arcus-Funktion

. h, ) = )
Hizpwte) 4oy PTG,
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leer

"# Jbung mit FunktionsgraphenC)
y=e* y=eX y=eX? y=_e*3_1 y=In(x-6)

4 3 2 41 0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 M 12

-2

-3
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leer

T Ubung mit Funktionsgraphen(

y=eX y=e X y=¢¥? y=—e*3_1 y=In(x-6)

5 647 8 9 10 11 12
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Differentiale

O

hoch

M= breit
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Parabel . .
O Differentiale @

Sekanten

Nur zur Vertiefung

Sekantensteigung = 1

Folie 25

H Prof. Dr. Dérte Haftendorn, Leuphana Universitat Liineburg, 2015 http://www.leuphana.de/matheomnibus

Das Differential

Also untersuchen wir fur jeden Punkt einer Funktion:
Welche Steigung hat die Funktion in dem Punkt?

Sekantensteigung =
on fim Punkt A =1.44

Wenn man B an A heran-
ricken lasst, wird das
Steigungsdreieck der Sekante
immer kleiner und man

nrhTﬁlf riisn Tangente in A.

- I Im msekante O

X—a SekStF

Tangentensteigung in A= M
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Das Differential Das Differential

Also untersuchen wir fiir jeden Punkt einer Funktion: Also untersuchen wir fiir jeden Punkt einer Funktion:

welche Steiquna hat die Funktion in-dem Punkt? welche Steigung hat die Funktion in dem Punkt?

Q Q

Fahrrad Fahrrad 3 /
fur fur
2 /
Q i ‘
I Fahrrad \ / | g I
At B BT By aB R "'9'5-3‘-\ 2 ;3N4. 5.6,/ 8,1
1 1

O
o

=

Fahrrad
hier

-4 -4
) .
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Die Ableitung f* ist die Funktion, die fur jedes x Ubung 2 mit Funktlonsgraphen
die Steigung der Funktion f angibt.

Fahrrad
pur

O

Fahrrad
hier

O

Diff pur

Fahrrad
frei Poly

Die rote Funktion ist also die Ableitung von der blauen, ..
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omnibu:
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Ubung 2 mit Funktionsgraphen Ubung 3 mit Funktionsgraphen
T 2 -und Ableitungen
y=(ke) (X1 )00 =} _

2

2| F-Nst-poly

BT

=
; » &
A /
3 /31N 5 69/ /A]R : - .
-4 0. 11
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Ubung 3 mit Funktionsgraphen

@ Ableitung
-31 breites Extremum —Sattel
breiter Satte| ——% Extremum breit
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e-Funktion, das ganze Geheimnis

Q Q

Teil 1 Teil 2 Ableiten

f(x) = e
dll e-Funktion ist
diejenige
Exponentialfunktion,
die in (0/1) die
Steigung 1 hat.
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e-Funktion, das ganze Geheimnis

O O fiy)=eX

Teill  Teil 2 Ableiten dl €e-Funktion ist

4 diejenige
Exponentialfunktion,
3 die in (0/1) die
teigung m Steigung 1 hat.
1:“ % Die e-Funktion ist
f(x)=2.72 diejenige
ol m=1gehdrt zu k=e Funktion, qie mi.t ihr_er
o 7 L PR Ableitung tUbereinstimmt.
/ K (eX ) T eX
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