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T k 0, Def =R
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_ X | ’
cote € ) f(X) _ Kk 0 Def —R"
Basis k >1 Basis k mit O<k <1
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base k >1 basis k with O<k <1

for basis k <0 there is no definition for f Fol
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k>0, Def =R
k=0, Def =R*

-1
Basis k >1 Basis k mit O<k <1
fur Basis k <0 ist f nicht definiert
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-1
base k >1 base k with O<k <1

for basis k <0 there is no definition for f
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E-function, the Half Mystery
hin O " | "
f(x)=k* f(x)=e
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dll e-Funktion ist
diejenige
Exponentialfunktion,
die in (0/1) die
Steigung 1 hat.

teigung m

X
f(x)=2.72 "
0 m=’! gehﬁln ZU kl=e f (X) =€

0 1 2 3

Folie 11
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the one and only
e-function is

the exponential

function who

teigung m _ _
B has in the point (0/1)
P the slope 1.
f(x)=2 ?2}{
X)=<. X
0 m=1 gEhﬂrt ZU kK=e f (X) — e

0 1 2 ]
1| m=1ist connected with k=e
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Umkehrfunktionen O

y =/x y = In(x)

y = arcsin(x)

y = /X y =109, (X)

Folie 13
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Functions &

y =/x y = In(x)

y = arcsin(Xx)

y = /x y = 1094 (X)

Folie 14
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Umkehr-Fragen
Umkehr-Funktionen ¢
Umkehr-Relationen

Folie 15
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Inverse guestions
inverse functions ¢
iInverse relations

Folie 16
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 27 O

Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 47

Antwort: +2 und -2 sind Losungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Visualisierung der Umkehrfrage:

Folie 17
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Inverse questions, Inverse functions, inverse relations

guestion: Which is the value of f at abscissa 27 O

answer: 4 is the value, f(2)=4
iInverse question: at which postions has f the value 27

answer: +2 and -2 are the solutions, f(+2)=4 und f(-2)=4

visualisation of the inverse guestion:

Folie 18
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 27 O

Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 Umkehrikt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 47

Antwort: +2 und -2 sind Losungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Visualisierung der Umkehrfrage:

Gehe von der y-Achse zur

/ ()() %12_ Kurve und dann zur x-Achse

Folie 19
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Inverse questions, Inverse functions, inverse relations

guestion: Which is the value of f at abscissa 27 O

answer: 4 Is the value, f(2)=4
iInverse question: at which postions has f the value 27

answer: +2 and -2 are the solutions, f(+2)=4 und f(-2)=4

visualisation of the inverse guestion:

draw from the y-axis to the curve
and then draw to the x-axis

Folie 20
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-ReIétionen

Frage: welchen Wert hat f an der Stelle 2? O

ANtwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 | Umkehrfkt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?

ANntwort: +2 und -2 sind Losungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

4l A Visualisierung der Umkehrfrage:
( 3] f Gehe von der y-Achse zur
( >(L - Kurve und dann zur x-Achse
)( 26‘ Od@f
— Gehe von der x-Achse zum
1. ,LL Graphen der an der Winkel-
J, \1/ halbierenden gespiegelten
2T T 5 3 Kurve und dann zur y-Achse.
Ry Es ist die Umkehrrelation.
_ oder "
2 )i X= /
/

JL Dies ist nur eine Relation, keine Funktion. Der Wert ist nicht eindeyoii!gzl
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Inverse questions, inverse functions, inverse relations

guestion: Which is the value of f at abscissa 2? O

answer: 4 is the value, f(2)=4
iInverse question: at which postions has f the value 27

answer: +2 and -2 are the solutions, f(+2)=4 und f(-2)=4

SSRNY) > /A vis/ualisation of the inverse question:
3| | draw from the y-axis to the curve
/ ()( >(12 and then draw to the x-axis
4 — Oor
1 }// at first reflect the curve with the
| —~~ angle bisection line y=x
\/ , v then draw from the x-axis to this
-2 -1 f 1...2,..3 curve and than draw to the y-axis
_ _or S
—— 21 'U\' X = \/
LU» This is only a relation, not an equation of a function, the y-value is r;g}euzrzﬂque.
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 2? O

Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 Umkehrfkt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?

Antwort: +2 und -2 sind Lésungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Formalisierung der Umkehrfrage:
f 1 = Umkehrfunktion von f

( ) L Bilde (hier stickweise) die
/ Y )AX 2 Umkehrfunktion (}(.,L):/;’
=2

g(x) =~/x
h(X) =—+/X k==,

Folie 23
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Inverse questions, Inverse functions, inverse relations

guestion: Which is the value of f at abscissa 2? O

answer: 4 is the value, f(2)=4 inverse fkt
iInverse question: at which postions has f the value 27

answer: +2 and -2 are the solutions, f(+2)=4 und f(-2)=4

formalisation of the inverse question
f L = inverse function of f

( ) )(L ' build the inverse function
X 2] it is here only piecewise possible

g(x) =X qw:/7
h(X) =—/X hwz-2

Folie 24
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f (X) — eX | anehrfkt

5
. der naturliche
' f(x)=e Logarithmus
3
Eulersche A . . .
2 g(x) = In(x) _
e-Funktion - die In-Funktion
der In
Folie 25
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the one and ondy

ExponenﬂalFuncUon 9,
f (X) — e Umkehrfkt

the natural
4 y _
f(x)=e logarithm
3.
Euler's . . .
. 2. g(x) = In(x) -
e-Funktion the In-function

the In

Folie 26
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die

/

Eulersche
e-Funktion

E
f

I\p

9(x) = In(x)

Umkehrfkt

In(e)=x

der nattrliche
Logarithmus

die In-Funktion
der In

Folie 27
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the one and ovly

Exponential Function 9,

N |
f(X) — e @%[X):X . Umkehrfkt
. Inle”)=x
; the natural
| f(x)=e logarithm
3
| 1 /A
E-uliligsktion 2| gx)=InX) " the In-function
_##j% the In
ﬁﬂ):a@e 3 2 A 1['%():&«(»7
_ (e) = 1

o=t/
Folie 28
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Wie langsam wachst der
Logarithmus?

1 —— ——————

o _—

1 ?/1 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12 13
-1
Folie 29
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How Slow the Logarithm is
Growing?

SA

1 S — ——————

ol | _—"

1 ?/1 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12 13
-1
Folie 30
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Umkehrfkt
T1adan Cirinlb/tinn fricet thro
JCoOuCT IrFUiliAuUUuUILl 1H1ootL 11iicc

Umkehrfunktion /'a;r/x>o

y=Jx y = In(x

y = arcsin(x)

fiir Hauptwerte y — IOg a (X)

Folie 31

Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Leuphana Universitat Lineburg, 2013 http://www.leuphana.de/matheomnibus




Umkehrfkt

Fnarl hno

—\/0 rv Ciin
LV U | OCUOUUO

y UIIC

110
Inverse Function //er>0

v = Jx y = In(x) &

y = arcsin(x)

—t

NN
1VI1

fiir Hauptwerte y — IOg a (X)

Folie 32
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Tadaoar Cirinlktinn fricet 1thre
JCUCTI TUIriRuUUll i1ioot iiiic
Umkehrfunktion O
for X >0

v
y =~/X v = In(X
\/)?;‘XI y = arcsin(x) Aﬂ(éf):x

- A ,bmx
2 _ ¢ _
(w, v /)/V”'(MZS«W(X))——X X

B G s (a3 [X) =X %

=ty = oga(0
T X
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Eyvary Eninectinn E
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Invers

D

T O
-

-

O

T,

o)

-

[oix) y=arcsin(x) Aelet)=x

(VY’)Z' X om [ grzsm(x)=x € - x
y — \R far main values y — Ioga (X)

; x :IX ‘ Folie 34
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10 11 12

Folie 35
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leer

9. 10 11 12

8

Folie 36
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3
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ktionsgraphen?
y=—eX3-1 y=In(x-6)

10 11 12

Folie 37
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]

11 12
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Funktionsgleichung y = f(x)
Grundtypen
Potenzfunktion Wurzelfunktion O
z[)()_;xk Z-4ﬁ ? ? [X): 5/)(/] GeoGebra
Exponentialfunktion Logarithmus

X -
Ji)-2" [y gt lx)
Trigonometrische Funktion ,?rc):us-Funktior}

. -4 x) —amre sew (X
Z/X);ﬂw(’() 4 "'j’ I = INVowm (],
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Equation of a Function y = f(x)
main types
power function root function - Qb
ke -1 W eoGebra
zf)()fx Z =9 g[){): ‘/X/]
exponential function logarithm

Y -
Jlx)=e [y gixl=danld)
trigonometric function arc fl}ng:tion )

. -1 X ;MLM X
L/X)rmm(f ) 4 =4 4 = INV oo (x]
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Differentiale

@

hoch

0.75

ms= breit -

Folie 43
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Differentials

@

hoch hight

= | L
0.75 slopem idth

ms= breit

Folie 44

|| Prof. Dr. Dérte Haftendorn, Leuphana Universitat Lineburg, 2013 http://www.leuphana.de/matheomnibus




Parabel

D, Differentiale 9,

Sekanten

Nur zur Vertiefung

Sekantensteigung =1

1/‘0 1 2 3 4 5 e\ 7

Folie 45
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Parabola

D, Differentials 9,

secants

only for deepening

Sekantensteigung =1

slope of the secant line

Folie 46
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Das Differential

Also untersuchen wir fur jeden Punkt einer Funktion:

welche Steigung hat die Funktion in dem Punkt?

\r\.} w N

Sekantensteigung = 1
Steigunonon fim Punkt A =1.44

Wenn man B an A heran-
ricken lasst, wird das
Steigungsdreieck der Sekante
Immer kleiner und man

alt die Tangente in A.

1 2 3 4 5 7 8
mA — Ilm msekante
X—a

Folie 47
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AT

The Differential

At the end we search for every point on a function:
which slope has the function in that point?

Sekantensteigung = 1
Steigundwon fim Punkt A =1.44 slope of fin point A

If point B goes to point A, the
slope-triangle of the secant
line vanish more and more

and
, \_You get the tangent line in A.
4’/ 1 2 3 4 5 6\ 7 8
= lIm msecant
X—a

Folie 48
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Das Differential )

Also untersuchen wir fur jeden Punkt einer Funktion: Eggl”gd'

welche ‘Steiqu_gq hat die Funktion in dem Punkt?

¢ 4

3.

Fahrrad
pur

o 1:

Fahrrad
hier

-4
. Folie 49
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The Differential )

At the end we seach for every point on a function: Fahrrad,
. . . . Bspl 2
which slope has the function in that point? i

| -

¢ 4

3.

Fahrrad
pur

o 1:

Fahrrad
hier

B Folie 50
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Das Differential )

Also untersuchen wir fur jeden Punkt einer Funktion: EZ‘SFS"'

welche 1Steicllu_gcll hat die Funktion in dem Punkt?

¢ 4

- ;; /\
O \* b AHQ(% um?

s JSSLYOVIN I
h -3 \i y / 1| (X)

\J _f
-4_4'()()—? (x+2)(x=1)(x ~3)*

F Folie 51
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O

Fahrrad
pur

O

Fahrrad
hier

The Differential )

At the end we seach for every point on a function: Fahrrad,
. . . . Bspl 2
which slope has the function in that point? i
| 9
4.
3 /
‘\ / \( CNU 4Ty
0 | | | | 4. X | |
4 5 6 3 [
Rl (x)

'7123 7,,8/ 9 1

-2
4
-4

-J |

_J{(x) =[x +a){x =) x-3)"

. 49

d x

Folie 52
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Die Ableitung f* ist die Funktion, die flr jedes x
die Steigung der Funktion f angibt.

o .

Fahrrad

pur 3

ii:fi;;? :2-
Fahrrad
hier

Fahrrad,
Bspl 2

O

:

Die rote Funktion ist also die Ableitung von der blauen

Folie 53
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he derivative f° Is the function, which shows

the slope of the given function for every position x

o

Fahrrad
pur

Fahrrad
hier

:

-

Fahrrad,
L Yy | 2

O

Now: the red function is the derivative of the blue function.

Folie 54

Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Leuphana Universitat Luneburg, 2013 http://www.leuphana.de/matheomnibus




nhe

)
Q
N
=]
~—t
'l'|
cs::

e Wl 1 [ II\ I I | | I

Fahrrad,
Bspl 2

4.

3

2.

A
1]

Folie 55
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U

I0NS

-
QD
P
—
O
(D
N
=
N
o
—
Tl
P)
o

€

\"A '} | I | W11 1 A\ & B |
Fahrrad,
Bspl 2
4
3.
2
A
1]
2. 3 4 5 6 7 8 9
Folie 56
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L1biina 2 mit Erninktion<aranhe
wf N A lv [ AN 111G 1 W1 IINGINS I lvﬂl V‘-I\Jl INs1 1
f(xﬁ (v +2) (x —4)(%*7)1
4 |
3]
///8 ]8R
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Practice 2 with Graphs of Functions
7,
(x)= (v +2f(x =1)(x - 3}
4|
3]
//8 1P
Folie 58
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Ubung 3 mit Funktionsgraphen
und thren Ableitungen

|
3|
2 &
1] .
diff3
T T T O T
=3 =2 -1 7 8
-1
2
3
-4
-5
6|
Folie 59
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Practice 3 with Graphs of
Functions and their Derivatives
| - .

3|
d &
1] .
diff3
T T T O T
=3 =2 -1 7 8
-1
2
3
-4
-5
6|
Folie 60
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Ubung 3 mit Funktionsgraphen
und ihren Ableitungen

Folie 61
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Practice 3 with Graphs of
Functions and their Derivatives

Folie 62
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e-Funktion, das ganze Geheimnis

. f(x)=e"

Teil 1 Teil 2 Ableiten

dll e-Funktion ist
diejenige
Exponentialfunktion,
die in (0/1) die
Steigung 1 hat.

Folie 63
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E-function, the Hole Mystery
O O f (X) _ eX

Teil 1 Teil 2 Ableiten the one and only

e-function is
the exponential
function who
has in the point (0/1)
the slope 1.

Folie 64
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eheimnis

D
(D

II\ I,

O O f (X) = eX dl.l'e-Funktion ist

Teil 1 Teil 2 Ableiten o
diejenige

4

Exponentialfunktion,
die in (0/1) die
teigung m Steigung 1 hat.

Die e-Funktion ist
diejenige

X
f(x)=2.72 _ -
m=1 gehort zu k=e Funktion, die mit ihrer

0 FRERE Ableitung Ubereinstimmt.

_1_U (ex)lzex
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e H ! IVI I \I
')

the one and only
e-function Is

the exponential

function who

teigung m has in the point (0/1)

slope m the slope 1.

Teil 1 Teil 2 Ableiten
4

The e-function ist
X . :
f(x)=2.72 the only function who is

0| m=1gehort zu k=e identic with ist derivative.

0 1 2 E

1 m=1 correspondents with k=e x \ 1 X
- € ) =°¢€
Folie 66
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