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EAN Europaische Artikelnummer
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2 g 8 ] T 1 5 38 mal1
3 21 ] 5 12 21 24 93 mal3
4 131 Summe
5 140 Muss Zehner sein
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ISBN10 — ISBN13

prufen und umrechnen

s | BlE TR e G7 2u 11 ergénzen in GeoGebra
6 30 B 24 42 12 25 28 12 18 2rn ]

7 6+ 5= 11 hier driber muss 0 sein

s =¥ ¥
9 [ Sari3lng: 2 IR Tl B B altemative At
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ISBN10 "1234567897"
Ergebnis:

Produkte f10, 18, 24, 28, 30, 30, 28, 24, 18, T}

gﬁfsumme ISBN10O _Egsst nicht, nachster Elfer ist

Die neue Buchnummer ist ISBN13 = 9781234567 897

Achtung: unten *.cdf nehmen ) )
www.mathematik-sehen-und-verstehen.de/03codi/codi.htm;:
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GeoGebra Programm: www.geogebra.org
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IBAN

International Bank Account Number

IBAN berechnen und priifen  Haftendorn 2013, Info aus www.iban.de
Berechnung der IBAN International Eank Account Number n
wirdbkl:=24050110 kio:=52113370 a
Dewschland DE wird 1314 weil D und E die 4. und 5. Buchstaben im Alphabet sind
Zu diesen Plitzen 9 addiert. la:=1314 » 1314 land:="DE" » DE

& prt=Séag

pef 1= 69 in GeoGebra,

7 Modreepd, 57] Programm: www.geogebra.org
1

B bkos(biz 107 10+kio) ;:} {}

biko 1= 240501100052113370
5 | BANEDEsprivono
L] IBAN := DE60240501100052113376

http://www.blkb.ch/sepa—laenderlist%pdf
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IBAN

IBAN berechnen und priifen  Haftendorn 2013, Info aus www.iban.de
Berechnung der IBAN International Eank Account Number
wirdbkl:=24050110 kto:=52113370

Dewschland DE wird 1314 weil D und E die 4, und 5. Buchstaben im Alphabet sind
Zu diesen Plitzen 9 addiert. la:=1314 = 1314 land:="DE" » DE

zahl:=bkl- IUm +kto- IUr“la- 100+ 240501 1000521 1337013 1400

m:=mod(zahl97) > 29 pri=98-zm Das ist die Prilfziffer
fbmm'src—{]and.pr.bkl- 10 |0+kto} * ibanliste = "DE" 69,24050110005211 33?0}
Die Prifung ist dann:

zm+ pr=1 modulo 97

Vollstandig in TI Nspire verfiigbar
www.mathematik-sehen-und-verstehen.de/03codi/codi.htm .
1

H Prof. Dr. Dérte Haftendorn, Leuphana Universitét Lineburg, 2015 http://www.leuphana.de/matheomnibus ”

Fehlerkorrigierende Codes
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Fehlerkorrigiende Codes

* Wir betrachten binére Codewdérter aus 0 und 1
« Die Paritat eines Codewortes ist
« 0, wenn das Wort eine gerade Anzahl 1 hat
« 1, wenn das Wort eine ungerade Anzahl 1 hat
* Der Hammingabstand zweier Codeworter ist die
Anzahl der unterschiedlich besetzten Stellen.

0101111 0000101 P=
0111011 0010001 P=
h=

0101111 1010000 PpP=
0000101 1000100 P =

e 20
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Fehlerkorrigiende Codes

* Wir betrachten binére Codewdérter aus 0 und 1
« Die Paritat eines Codewortes ist
« 0, wenn das Wort eine gerade Anzahl 1 hat
« 1, wenn das Wort eine ungerade Anzahl 1 hat
* Der Hammingabstand zweier Codewdrter ist die
Anzahl der unterschiedlich besetzten Stellen.

otou1 p =/ 0000101 P =0
0111011 P =4 0010001 P =0
4-7 )
0101111 PeA 1010000 P= o0
0000101 [ 0 1000100 P =0

h= 3 h=2
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Fehler-erkennende Codes

« Wir betrachten binare Codewdrter mit 3 Bit.

N

001,
B 0 101
|
I
» Jio
’,
’
7
7
//
nd 100
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Fehler-erkennende Codes

« Wir betrachten bindre Codewdérter mit 3 Bit.
* 4 \Worter erlaubt,

Jn
! / +h=2

001 | g4 Der Code aus diesen 4

[ 104 Wértern kann
i Einzelfehler erkennen,
» @ aber nicht korrigieren
L0t
/"
000 100
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Fehlerkorrigiende Codes
» Code mit Hammingabstand mindestens 3

<100l 100100  100I00||  Etaure
« Nun tritt ein einziger Fehler auf.
*100I0I00

« Den Fehler entdeckt man dadurch, dass es kein zuléssiges Wort ist.
« Die letzte Ziffer ist oft die Paritat des davor stehenden Wortes.
Dann sieht man den Fehler an der falschen Paritat.
« Das falsche Wort hat vom mittleren Codewort den Hammingabstand 1.
Von den anderen Codewdrtern hat es den Hammingabstand mind. 2.
« Man nimmt dieses ,nahe“ Codewort anstelle des falschen.
«|00IIIOO wird jetzt nach dem Fehler genommen

*Nun ist alles wieder richtig.
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Hamming-Code

 Richard Hammming fand 1948 als Erster einen
fehlerkorrigierenden Code.

» Wir betrachten einen Code aus 4 Bits.

* Alle 274=16 mdglichen Worter sind erlaubt.

® Die Nachricht:

1011

A Gesendet wird:
AV
2/
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Hamming-Code

 Richard Hammming fand 1948 als Erster einen
fehlerkorrigierenden Code.

» Wir betrachten einen Code aus 4 Bits.

* Alle 274=16 mdglichen Worter sind erlaubt.

® Die Nachricht:

(o]l A
N/
b

Gesendet wird:

011 —>
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Hamming-Code

« Zu je vier eigentlich zu sendenden Bits der Nachricht werden drei
"Korrekturbits" berechnet und angehéngt. Das Kreisbild verdeutlicht
das Vorgehen:

« Schreibe die Nachricht in die blauen Felder 1,2,3,4.

« Schreibe in die griinen die Paritat der im zugehorigen Kreis
stehenden Bits.

« Hange die Bits der Felder 5,6,7 an die Nachricht an.

« Der Empfanger tragt die sieben Bits in die Felder ein und priift, ob
alles richtig ist. 1011 0I0

« Nachricht. *Gesendetes Wort

AN
1ol &v& [e][le]le}
\2 y
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Funktioniert der Hamming-Code ?

* Nachricht. o *Gesendetes Wort
1011
N U0
EN) | |
0 Sendekanal
"-_‘7_/
00Il 00 : ;
ﬁ « Empfangenes Wort
Wit betrachten g 0OII0IO mit Fehler
nur den Fall:
genau ein
Fehler.
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Funktioniert der Hamming-Code ?
« Nachricht. 1011 010

o]l ‘.
* Empfangenes Wort

sl OOIIOIO mit Fehler
ﬁ « Empfanger sieht:

5 und 6 falsch.
Wir betrachten &v& « Er andert Platz 1.

*Gesendetes Wort
1011010

Sendekanal

nur den Fall: « Er nimmt also:
genau ein 1011010
Fehler. ‘
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Funktioniert der Hamming-Code ?

*Gesendetes Wort
1011010 *Empfangenes Wort

«Fehler Platz 4 +Fehler Platz 5

1010010 1011110

N A
W,
ave

Aufgabe: Sie empfangen: OIOIOOI . Was ist richtig?
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Funktioniert der Hamming-Code ?

*Gesendetes Wort

Funktioniert der Hamming-Code ?
Aufgabe: Sie empfangen: OIOIOOI ™~ Was ist richtig?
*Gesendetes Wort

1011010 *Empfangenes Wort 2999997
«Fehler Platz 4 *Fehler Platz 5 A
AR
1010010 101110 v
% e e][e][e]6]
Aufgabe: Sie empfangen: OIOIOOI . Was ist richtig?
31 32
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Funktioniert der Hamming-Code ?

*Gesendetes Wort
2292977

v

O|(.3|OO|
vidkky, s =3 oo
b

(1100 Ja schon der alte Hammingcode kann
Einzelfehler automatisch korrigieren.

Heute gibt es noch bessere fehlerkorrigierende Codes. ,,
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Funktioniert der Hammina-Code ?

1 1 1 1

1 1 1
1 1 1 2 o Oalsof 1
1 1 1 3 0 o 1]
1 1alsof 0 4 1 1 1
o 1f 0 5 1 or 1
o 11 0 6 (1] Or 0
o 1t 0 T o it 0
kam misste soll kam misste sall
N
o o

100100~

Ja, schon der alte

Hammingcode

kann

Einzelfehler

11 Ol IOO wargemeint automatisch
korrigieren.

Heute gibt es noch bessere fehlerkorrigierende Codes. ,,
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QR — Code,
das gescheckte Quadrat
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QR — Code,
das gescheckte Quadrat

Datenfeld
Die Daten sind in einem
fehlerkorrigierenden Code
untergebracht.
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Zwerg - QR — Code,
mcoor  ZUM Verstehen

st st st 0 st 0 st
. st 0 st al bl cl 41
l at st st el a2 b2 c2
] - l
L}
. ﬂﬂ' Iﬁ

d2 e2 a3 bl c3 dl el
Zwerg-QR-Code

| a4 b4 c4 dd ed a5 bS
5 d5 e5 a6 b6 c6 dé
@6 a7 b7 o7 d7 e7 st

Datenfeld
5 Codewdrter a,b,c,d,e
je 4 Bit (0 oder 1)
3 Bit aus Hammingcode
angehangt

Also:35 Bit Datenfeld
WWW.mathematik—sehen»und—verstehen.de/03codi/codi.htm38
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Zwerg -QR-Code erstellen

Zwerg-QR-Code erstellen
Zahl

Dot i s Frmary -G -Code simar Tubt

i

WWW.mathematik—sehen»und—verstehen.de/03codi/codi.htm39
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Zwerg -QR-Code lesen

Zwerg-QR-Code-lesen

R

)

1

www.mathematik-sehen-und-verstehen.de/0O3codi/codi.htm
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Zwerg - QR — Code Verstehen

TAG
io000110
1010101
0110110
1011010
1111111

ein Datum
o0D11100
1101100
co001111
1110000
1100011

U *Nur in der Neuauflage!

ein Ged|cht von Morgenstern
www.mathematik-sehen-und- verstehen.de/03cod|/cod|.htm41
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