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Hilfen zur Bearbeitung: Insbesondere ist der Lehriext "Potenzieren im Moduwl" wichtig.

Potenzieren im Modul: Info und Lésungen

Aufgabe: stelien Sie die Potenztafeln von und Z und Z,, auf.

Berechnen Sie einige hohe Potenzen unter Ausnutzung der Elementordnung.
Prifen Sie mit Excel.

Einnerung: E; ist die Menge der zum m teilerfremden Zahlen.

"Teilerfremd" zu m ist eine Zahl, die keinen gemeinsamen Teiler mit m hat. Den trivialen
Teiler 1 zdhlt man da nicht mit.

Teilerfrernde Zahlen sind auch dadurch charakterisiert, dass sie den

“gréBten gemeinsamen Teiler" 1 haben.

a teilerfremd zu m < ggtfa,m)=1 < gedfa,m)=1

gecd ist die englische Bezeichnung “greatest common divisor®,

Beispiele:

9 ist teilerfremd zu 10, denn 9 hat nur die Teiler 1,3, 9 und 10 hat nur die Teiler 1,2,5,10.
Damit haben 9 und 10 die 1 als gréBten gemeinsamen Teiler.

8 ist nicht teilerfrernd zu 10, denn 8 und 10 haben den gemeinsamen Teiler 2.

Lésung

L] Ll
Potenztafel £ Potenztafel &£, ohne 0 Potenztafel £,
1 12340 {1 (123456788 1Y f13709)
2 1 4 4 1 2 149656941 2 1 99 1
3" 1324 3 187456329 3 1739
AT ' 5 1234567809 \ \ /
N & 14929656941
1'5“'“5”?““ 7 18745623209
xponent 8 161656161
2. 1. Zeile Basis VO AN123456789)

Sie sehen hier auch, warum nur die teilerfremden Zahlen interessant sind. Nur bei ihnen gibt
es in ihrer Spalte Gberhaupt eine 1. Und diese 1 ist bei Berechnungen in der Kyptografie
nitig.
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Befehle in Excel Rest( a*b ; m)
Befehl in vielen Computersprachen und CAS mod(a*b,m)

(Pascal, C++, Java, Dephi, ..../f MuPAD, Mathematica, Maple, Derive, Taschenrechner)
Befehl in vielen CAS(etwa) powermod(a, b, m) (MuPAD, Mathematica, Maple)
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